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Wizualizacja w e-nauczaniu: przerost formy nad trescia?

W opracowaniu zostanq poddane krytycznej analizie powody sceptycyzmu wobec wizualizacji
w  e-materiatach dydaktycznych wystepujacego niekiedy w Srodowisku akademickim,
przedstawione zostanq przyklady dobrej praktyki dotyczqce animacji procesu, prezentacji
obiektow trojwymiarowych, symulacji oraz map interaktywnych, a takie propozycja
wspolnego przygotowania ,, Niezbednika nauczyciela akademickiego przy tworzenia

wizualizacji”.

Sceptycyzm wobec wizualizacji w Srodowisku akademickim

Termin wizualizacja jest rozumiany jako przedstawianie informacji w postaci
graficznej. Stosowane w procesie nauczania wizualizacje maja za zadanie wspomoc
przyswajanie wiedzy u odbiorcy. W $rodowisku akademickim panuje duzy sceptycyzm co do
rzeczywistych efektow bogatej wizualizacji w e-materialach dydaktycznych. Oczywiscie,
dodawanie elementow graficznych, ktore nie wnosza nic warto§ciowego do tresci
szkoleniowej, powoduje odciagnigcie uwagi odbiorcy, niepotrzebne obciazenie sieci oraz
powoduje, ze po pewnym czasie student moze zaczaé ignorowaé przekaz wizualny.
Oczywiscie, stosowanie wizualizacji w kursie ma sens, gdy razem z treScia wspottworzy
cato§¢'. Jednak sceptycyzm wobec wizualizacji ma glebsze korzenie i autorzy opracowania

sprobuja pokrotce poddac je krytycznej analizie.

Krdétka czy dluga historia wizualizacji?

Historia wizualizacji statycznej, jedynej mozliwej przez wiele stuleci formy wizualizacji, to
spotykane w ksiazkach i innych papierowych wydawnictwach wykresy, diagramy, mapy,
rysunki oraz zdjgcia. (W wizualizacji statycznej, aby pokaza¢ zmiany w czasie stosowalo si¢

np. przedstawienie roznych faz na jednym rysunku lub seri¢ rysunkow jeden obok drugiego.)

"' M. Hyla, Przewodnik po e-learningu, Oficyna ekonomiczna, Krakow 2005, s. 212.



Dopiero pojawienie si¢ telewizji, filméw instruktazowych i1 animacji, umozliwito w petni
wizualizacj¢ dynamiczna. W opracowaniu zwrocono uwagg na zalety 1 wady obu tych form
wizualizacji. (Ciagly pokaz zmian ma tg zaletg, iz minimalizuje mozliwos¢ bledu przy
rekonstrukcji przebiegu zjawiska pomigdzy obrazami stanowiacymi punkty kluczowe,
natomiast zaleta statycznego pokazania zmian w czasie jest mozliwo$¢ powrotu krok wstecz.)
Przetlomem w wizualizacji byto pojawienie si¢ komputera osobistego, ktory umozliwia
prezentowanie zaréwno wizualizacji statycznych, jak 1 dynamicznych oraz wprowadza
mozliwo$¢ interakcji. W tym kontek$cie pokazane zostanie, jak wazne w wizualizacji jest
doktadne kontrolowanie danych oraz zapewnienie informacji zwrotnej (typowe dla gier

decyzyjnych 1 symulacyjnych).

Niezbednik nauczyciela akademickiego
Glowna czg$¢ niniejszego opracowania bedzie stanowi¢ swoisty poradnik nauczyciela
akademickiego, ktory zamierza tworzy¢ wizualizacj¢ w e-materiatach dydaktycznych dla
studentéw. Niezbednik rozpoczyna si¢ od listy (wraz z krotkim komentarzem) przyktadowych
programow do tworzenia wykresow:
e Microsoft Office Excel — komercyjny arkusz kalkulacyjny z mozliwo$cia tworzenia
wykresow, czesé pakietu Microsoft Office. Adres producenta:

http://www.statsoft.com/;

o OpenOffice.org Calc — darmowy arkusz kalkulacyjny z mozliwoscia tworzenia
wykresow, czese pakietu OpenOffice.org. Adres producenta:

http://www.openoffice.org/;

e Statistica — komercyjny program do obliczen statystycznych z mozliwo$cia tworzenia

wykresow. Adres producenta: http://www.statsoft.com/;

e Swifichart — komercyjny program do rysowania wykresow. Adres producenta:

http://www.swiftchart.com;

e Mathematica — komercyjny program do obliczen matematycznych z mozliwoscia

tworzenia wykresow. Adres producenta: http://www.wolfram.com/;

e Maple — komercyjny program do obliczen matematycznych z mozliwo$cia tworzenia

wykreséw. Adres producenta: http:// www.maplesoft.com/;

oraz przyktadowych programéw do tworzenia diagraméw:



e [HCM Cmap Tools — darmowa aplikacja do tworzenia diagraméw. Adres producenta:

http://cmap.ihmc.us/download/index.php;

e Microsoft Visio — rozszerzenie pakietu Microsoft Office stuzace do tworzenia
diagramow. Aplikacja komercyjna. Opis: http://office.microsoft.com/pl-

pl/visio/FX100487861045.aspx?ofcresset=1;

e SmartDraw — komercyjna aplikacja do tworzenia diagraméw. Adres producenta:

http://www.smartdraw.com/;

e EDraw Max Diagramming Suite — komercyjna aplikacja do tworzenia diagramow.
Dostepne sa tez mniej rozbudowane wersje do rysowania konkretnych odmian
diagramow (schematéw blokowych, diagramoéw organizacyjnych czy schematow

sieci. Adres producenta: http://www.edrawsoft.com;

e Dia — darmowa aplikacja do rysowania diagraméw dla systemow Linux. Strona

projektu: http://live.gnome.org/Dia. Wersja dla systemu Windows: http://dia-

installer.de/index.html.

Nastgpnie jako przyklady dobrej praktyki zostanie przedstawionych kilka przyktadow
wizualizacji w e-nauczaniu (dotyczace animacji procesu, prezentacji obiektéw

trojwymiarowych, symulacji, map interaktywnych).

Animacja procesu

Opis wieloetapowego procesu za pomoca kodu werbalnego moze by¢ trudny. O ile
w miar¢ latwo jest przekaza¢ ogélna ide¢ dziatania, o wiele trudniej opisaé szczegodly.
Z drugiej strony, minimalny opis jest niezbg¢dny, aby odbiorca wiedzial, co tak na prawdg jest
opisywane. Dlatego do pokazania przebiegu proceséw stosuje si¢ sekwencje rysunkéw lub
animacje wspolgrajace z opisami. Na stronie Matta Keveney’a® znajduje si¢ opis dziatania
silnika czterosuwowego. Wyeksponowana jest animacja, majaca za zadanie przedstawié
dzialanie silnika w bardzo ogo6lny sposob. Towarzyszy jej skrétowy opis dziatania. Poniewaz
animacja jest szybka i nie zawiera opisOw, ponizej zamieszcza si¢ rysunki poszczegdlnych faz
dzialania ze szczegdtowym opisem. Jest to konstrukcja tzw. ,,odwrdconej piramidy”, ktéra
najpierw przedstawia informacje ogdlne, a nastepnie szczegdty. Z kolei inne podejscie do

wizualizacji procesow przedstawia interaktywna animacja silnika czterosuwowego z witryny

> M. Keveney, http://www.keveney.com/otto.html.




ForgeFx’. Na poczatku pokazuje ona dziatanie tloka. Mozna si¢ przelaczyé na widok catego
silnika, ktory przedstawia wspoéldziatanie cylindrow. W odréznieniu od powyzszego
przyktadu widoki poszczegélnych faz sa animowane i wyswietlaja sig, po przelaczeniu,
w tym samym oknie. Kazdej fazie towarzyszy oddzielny opis, znajdujacy si¢ w obrebie
wizualizacji. Dzigki temu przenoszenie wzroku z tekstu na wizualizacje znacznie mniej
rozprasza uwagg. Odbiorca moze wilaczy¢ etykiety, ktore opisuja najwazniejsze czgsci
cylindra i silnika. Chowane etykiety maja ta zaletg, iz opisuja wizualizacjg, jednoczesnie nie
absorbujac uwagi, gdy sa wytaczone. Dodatkowo mozna zmienia¢ szybko$¢ animacji. Bardzo
estetyczna wizualizacja posiada tez te zalete, iz dzigki swojej formie zachgca do nauki

poprzez tworzenie atrakcyjnego srodowiska do nauki®.

Prezentacja obiektow tréjwymiarowych

W tradycyjnej ksiazkowej wizualizacji obiekty trojwymiarowe sa przedstawiane przez
pokazanie ednego lub kilku rzutéw. W przypadku obiektow prostych jest to wystarczajaca
metoda, natomiast przy bardziej skomplikowanych obiektach wyobrazenie sobie ksztaltu
obiektu na podstawie rzutéw moze wymagaé sporego doswiadczenia w konstruowaniu
wewnetrznych obrazéow. (Co cickawe, tworzenie wyobrazen w umysle nazywane jest
w psychologii wizualizacjq.) Obecnie do prezentacji tréjwymiarowych modeli obiektow stuza
réznego rodzaju aplikacje i animacje, mozna wymieni¢ tu cho¢by interaktywna aplikacje
prezentujaca funkcje tréjwymiarowe’. Aplikacja wyswietla trojwymiarowe modele funkcji
przygotowane w programie Mathematica lub Maple. Odbiorca moze dowolnie manipulowac
modelem, aby obejrze¢ pozadane szczegoty. Kodowanie kolorem pozwala szybko odrdznié
wartosci ujemne od dodatnich®. Suwak umozliwia dokladne odczytanie wartosci.
Zastosowanie tego rodzaju wizualizacji wyjasnia dokladnie przebieg funkcji 1 jest
nieoceniona pomoca dla poczatkujacego studenta. Otwarte pozostaje pytanie, czy masowe
stosowanie podobnych wizualizacji w materialach e-nauczania nie ograniczy rozwoju

umiej¢tnosci wizualizacji (w sensie psychologicznym)?

3 ForgeFx, 3-D four stroke engine simulation,
http://www.forgefx.com/casestudies/prenticehall/ph/engine/engine.htm.
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Symulacja

Jako przyktad zastosowania prostej symulacji mozna zaproponowaé powstawanie
mapy topograficznej z witryny ForgeFx’. Odbiorca ma za zadanie zmieniaé rzezbe terenu
i obserwowa¢ zmiany mapy. Moze tez robi¢ odwrotnie — zmienia¢ mapg i obserwowac
zmiany rzezby terenu. Informacja zwrotna, czyli reakcja na zmiany wprowadzone przez
odbiorcg, powoduje, iz moze on samodzielnie eksperymentowa¢ 1 lepiej zrozumiec
symulowane zjawisko. Panel nawigacyjny pozwala dowolnie manipulowaé terenem. Dla
utatwienia percepcji model terenu zostal pocieniowany, a w przypadku utraty orientacji

odbiorca moze nalozy¢ poziomice mapy topograficznej na model.

Interaktywna mapa

Zastosowanie interakcji na mapach pozwala zamiesci¢ nich wiele dodatkowych
informacji. Typowym przyktadem jest interakcja w atlasach elektronicznych, gdzie odbiorca
moze zmienia¢ warstwy danych, btyskawicznie przetaczajac si¢ pomiedzy mapa fizyczna,
polityczna a klimatyczna. Dzigki szybkiemu przelaczeniu warstw jest w stanie eksplorowac
dane na r6znych poziomach bez rozproszenia uwagi, ktore wystepuje przy eksploracji danych
w przypadku papierowego atlasu podczas zmiany stron i ponownym szukaniu okre§lonego
fragmentu mapy. Interakcja w atlasach polega tez na zastosowaniu mechanizmu poziomow
szczegdtowosci, czyli wyswietlaniu coraz dokladniejszych szczegéldow w momencie
przyblizania mapy. Mechanizm ten stuzy nadrobieniu gltéwnego braku wizualizacji
komputerowych — malej rozdzielczosci w poréwnaniu z drukiem. Poniewaz na ekranie mozna
pokaza¢ mniej szczegdtow niz w druku, mechanizm poziomdéw szczegdlowosci powoduje
wyswietlanie nowych etykiet coraz mniej istotnych znakéw topograficznych podczas
powigkszania mapy i usuwa te etykiety w momencie pomniejszania mapy.

Trzecia forma interakcji pozwala na zaprezentowanie zmian w czasie na mapie
historycznej. Przyktadem takiej interakcji jest znajdujaca si¢ w serwisie Digital History
interaktywna mapa historyczna USA®. Znajdujaca si¢ na dole mapy linia czasu pozwala na
wybor roku. Jest to niestandardowa linia czasu, poniewaz pokazuje wydarzenia nie
w konkretnym, tatwym do wyodrgbnienia punkcie kluczowym (np. roku lub dekadzie), ale
w dluzszym przedziale, ktory bazuje na statystycznej dtugosci zycia cztowieka w danym

okresie. Po wyborze konkretnego roku pokazywane sa wydarzenia, ktore obejmuje $rednia

7 ForgeFx, Custom 3D topographic map simulation,
http://www.forgefx.com/casestudies/prenticehall/ph/topo/topo.htm.
¥ Digital History, http://www.digitalhistory.uh.edu/timeline/timelineO.cfm.




dtugos¢ zycia (Srodek dlugosci zycia ustawia si¢ w wybranym roku). Rozmiar symbolu
wydarzenia odzwierciedla odlegto$§¢ w czasie pomigdzy aktualnie wybrana na linii czasu data
a data wydarzenia i jest najwigkszy, jesli daty sa takie same.Symbole odzwierciedlajace
wydarzenia stanowia klasy wydarzen (polityczne i dyplomatyczne, spolteczno-ekonomiczne,
kulturalne), ktéore kodowane sa podwojnie — za pomoca koloru i ksztattu symboli. Dzigki
podwojnemu kodowaniu symbole lepiej si¢ od siebie odrdzniaja niz przy tylko jednym
rodzaju kodowania. Po najechaniu kursorem na symbol pokazuje si¢ czwarta forma interakcji
czgsto spotykana w mapach — etykieta. Zawiera ona doktadna datg, miejsce 1 krotki opis
wydarzenia. Kliknigcie niektorych symboli powoduje otwarcie w przegladarce artykutu o
wydarzeniu, znajdujacego si¢ w serwisie Digital History. Dodatkowo mapa wyswietla

aktualna populacj¢ i doch6d narodowy brutto.

???

Jesli rzeczywiscie autorom opracowani uda si¢ przekona¢ sceptykow do bardziej
odwaznego stosowania wizualizacji w e-materiatach dydaktycznych dla studentéw,
nastgpnym logicznym krokiem — w przysztosci, nie podczas konferencji — byloby wspdlne
przygotowanie czego$, co roboczo mozna okresli¢ jako Niezbednik nauczyciela
akademickiego przy tworzenia wizualizacji. Niech autorom bgdzie wolno wyrazi¢ nadzieje, ze
w $rodowisku akademickim znajda si¢ entuzjasci takiego pomystu, bez watpienia

przydatnego w codziennej praktyce akademickie;j.
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Abstract

In our paper we will examine the roots of some skepticism against visualization among
academic teachers. Several instances of good practice will be presented (animation of
processes, 3D-presentation of objects, simulation and interactive maps). Finally, the initiative
to build a kind of an e-handbook for academic teachers involved in computer graphics will be

proposed.
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