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Mikroekonomia

Praktyka wyktadania:

e proste zaleznosci

» skomplikowane obliczeniowo

* brak dynamiki

Ztozony system zazwyczaj sktada sie z duzej liczby
prostych cztonkow, elementow lub czynnikow, ktore
wchodzqg w interakcje ze sobg wzajemnie i ze
srodowiskiem, i ktore majg potencjat tworzenia
jakosciowo nowego kolektywnego zachowania,
a objawami tego zachowania jest spontaniczne
tworzenie nowych struktur przestrzennych, czasowych
lub funkcjonalnych.

Vinod K. Wadhawan

* sporadycznie wykorzystana losowos¢
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Analogia: modelowanie systemow biologicznych
przy pomocy mechaniki newtonowskiej
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Eksperyment

Proste zaleznosci

Problem badawczy: jak
zmieni sie dobrobyt 2
uczestnikow rynku 2 dobr
i 2 czynnikow produkgji

skomplikowane obliczeniowo

Computable general equilibrium

- Porownanie do ceny pracy -
numeraire wszystkie ceny wyrazone w

Parametry dane
modelu
a,d
b Up Zasoby w=1
BZB b Kb" ...K...Z
5,8, _I,_b, L,
A1,A2
Proces
kalibracji
Gospodarstwa o B K L
domowe
Kapitalisci (z) 0.5 05 4 0.25
Pracownicy (b) 0.5 0.5 0.1 200
Dobra & A
Produkcyjne (x1) 0.8 1
Nieprodukcyjne (x2) 0.1 1.5

pracy/ redukcja problemu
obliczeniowego

Rozwigzanie numeryczne:
minimalizacja sumy
kwadratow odchylen od
stanu rownowagi
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Eksperyment

Recznie

Obliczenia:

okoto 2 h pracy wybitnego
studenta duze
prawdopodobienstwo
pomytki

Computable general equilibrium

MAXIMA @E
120 linii kodu _I

Wyniki zmiany dobrobytu
w gospodarce 2X2X2 po zmianie
systemu podatkowego
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Skomplikowane, ale nie jest to zlozonos¢ -
wszystko jest zdeterminowane




Jak wtozy¢ ztozonos¢ do ekonomii?

 Ekonomia post-autystyczna (mato realne postulaty)

e Ekonomia ortodoksyjna = pomatu wiozymy
ztozonos¢ - przez zamiane w aksjomatach

e Ekonofizyka - dodajmy do modeli dynamike
i nieliniowos¢ - bedziemy mieli nie tylko ztozonosé, ale
i chaos deterministyczny = Na wszystko dobre
modele przejscia fazowego

e Ekonomia obliczeniowa Agent-based computational
Economics -2 wyhodujmy system ekonomiczny
w probowce



Ekonofizyka — chaos jest wszedzie

Prosty model popytu 1) D[t] = a - b*p|[t]
i podazy + dynamika 2) S[t] = -c + d*p[t-1]

(model pajeczyny ) 3) 3) D[t] = S[t]




Ekonofizyka — chaos jest wszedzie

Prosty model popytu 1) DIt} =a - b¥p[t]
Yy POpyYy 2) S[t] = arc tg(lambda*p[t])

i podazy + dynamika + 3) D[t] = S[t]
hieliniowosc + oczekiwania 4y jrite- pre-17e + w(p[t-1]- p[t-1]°)




Ekonofizyka — chaos jest wszedzie
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Okreslenie dla jakich wartosci
parametru a zaczyna sie chaos
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1) D[t]'- a rb \p[t;‘]

2) S[t] = arc tg(lambda p[t])

3) D[t] = S[t]

4) plt]e= p[t-1]¢ + w(p[t-1]- p[t-1]¢)




Ekonomia obliczeniowa — modelowanie agentowe
— wyhodujmy gospodarke w komputerze

Poczatek — automaty komodrkowe
modele matematycznie, w ktorych :
e kazda komorka moze przyjmowac
okreslony dla siebie stan

 dziata wedtug okreslonej dla siebie

John von Neumann reguty — funkcji przejscia.
(1903-1957)

Komorki dziatajg synchronicznie
(model dyskretny) niezaleznie
i w okreslonej przestrzeni (siatce).



Ekonomia obliczeniowa — gra o zycie

Najbardziej znana wizualizacja automatow

John Conway

komodrkowych — gra o zycie
Zasady:

* komodrka martwa staje sie zywa, gdy otaczaja ja

doktadnie trzy komorki zywe

* pozostaje martwa w innych przypadkach
* komorki zywe pozostajg zywe, gdy otaczaja ja

dwie lub trzy zywe komorki

e w innych przypadkach umiera z powodu
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Ekonomia obliczeniowa — Segregacja

Thomas Schelling
(1921-)

Pierwszy model agentowy stworzony w naukach
spotecznych. Agenci mogg podejmowac decyzje,
gdzie zamieszkac¢. Podobni dazg do zamieszkania
z podobnymi.
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Agent-based Computational Economics ACE
w ekonomii

Symulowanie dziatan pojedynczych agentow ekonomicznych, ktdrzy kierujg sie
prostymi regutami decyzyjnymi, wchodzg w interakcje miedzy sob3a i wptywaja na
zachowania innych agentow.

Agenci:

¢ konsumenci, producenci lub cztonkowie danych spotecznosci, instytucji

¢ grupy spoteczne: rodziny firmy spotecznosci lokalne, agencje rzagdowe

e instytucje: rynki, systemy kontroli i regulacji

¢ jednostki biologiczne: rosliny, zwierzeta, uprawy, lasy

¢ jednostki fizyczne: regiony geograficzne, pogoda, infrastruktura techniczna

Agenci moga by¢ zréznicowani pod wzgledem ich interakcji z otoczeniem: od
aktywnych, podejmujacych samodzielne decyzje i uczacych sie, wptywajacych na
warunki srodowiska w ktorym dziatajg, do biernych sktadnikéw otoczenia bez
funkcji poznawczych jednostek. Agenci mogg by¢ sktadnikami
innych agentéw tworzac strukture hierarchiczng.




NetLogo u

e Duza ilos¢ gotowych modeli
e Latwos¢ programowania

e Przystosowanie do uzycia
w Internecie

Aspekt konstruktywistyczny
W hauczaniu ekonomii:
 testowanie teorii
 ekonomista inzynierem -
testowanie rozwigzan
instytucjonalnych mechanism
design ekonomii

e praca zespotowa

[

Sztuczne rynki




Testowanie ekonomii (przyktad)

Hipoteza: Quiet Life Hicksa - na zmonopolizowanym rynku banki sg bardziej risk averse niz
na rynku konkurencyjnym. W modelu tym agentami sg banki udzielajgce kredytow oraz
klienci bankow o réznym stopniu wiarygodnosci kredytowej.

Model teoretyczny: stochastyczny dynamiczny model oligopolistycznego rynku bankowego
z asymetrig informacji i procesem agregacji informacji — jak znalez¢ rozwigzanie tego
modelu???
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meanreserves | | Mean life | | mean [consumer-risk]| | mean [banke-rate]] | Good with coll] | Bad with coll Good without coll Bad without coll

ostateczna wartose stopy Zwratu 2

70264,76 0 0,22 0.09 0 0 38713 7088
projektu jest sume wartosci losowej
z max-profit-rate oraz stopy zwrotu

danego konsumenta




Mechanism design ekonomii (przyktad)

Wprowadzenie optaty zattoczeniowej na autostradach — analiza kosztow i korzysci
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Zastosowanie Agent-based Computational
Economics ACE w ekonomii

 Nie jest trudne -> gotowe materialy, darmowe
oprogramowanie, przystosowanie do srodowiska
internetowego

* Nie zastepuje klasycznej ekonomii ale jg uzupetnia

Problem: Jak przetamac¢ swoje
przywiazanie do Newtonowskiego swiata
ekonomii?



Co dalej???

Zapraszam do wykorzystania
moich doswiadczen

Od nowego semestru materiaty z ekonomii eksperymentalnej,
obliczeniowej i ACE dostepne na stronie LEE WNE UW
(strona w przebudowie nowa wersja od marca/kwietnia 2012)




